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Anderungen in den Gruppenbelegungen sind aus organisatorischen Grunden immer noch
maoglich. Beachten Sie deshalb bitte die Aushdnge am Schwarzen Brett. Anderungen auf
Wunsch sind nur noch im gegenseitigen Einvernehmen der Betroffenen maoglich.

Diese Gruppenbelegung wird von uns an die Baugeologie weitergegeben.



Ubungsplan SS 2010

Datum Ubung 8.00s.t. - 12.00 13.00 s.t. - 17.00
Gruppen Gruppen
14.04.10 1 1-5 6-10
21.04.10 1 11-15 16 - 20
28.04.10 2 1-5 6-10
05.05.10 2 11-15 16 - 20
12.05.10 3 1-5 6 —-10
19.05.10 3 11-15 16 - 20
02.06.10 4 1-5 6-10
09.06.10 4 11-15 16 - 20
16.06.10 5 1-5 6—10
23.06.10 5 11-15 16 - 20
30.06.10 6 1-5 6—10
07.07.10 6 11-15 16 - 20

14.07.10 Wiederholungsmaglichkeit bei Ubungsausfall wegen Geuwitter etc.

Die Ubungen beginnen jeweils mit einer Vorbesprechung um 8.00 s.t. (!) bzw. 13.00 Uhr s.t.
im Ubungssaal IA 2/56. Die Teilnahme wird nur anerkannt, wenn die Ubungsteilnehmer um
8.00 s.t. (1) bzw. 13.00 Uhr s.t. anwesend sind.

Da die Anerkennung des Moduls die Teilnahme an allen Ubungen voraussetzt, miissen die
Teilnehmer bei unvermeidlichem Fehlen rechtzeitig mit Dr. Thei3en Kontakt aufnehmen und
sich zum Nachholtermin anmelden, um die versaumte Ubung zu bearbeiten. Ausnahmsweise
ist auch eine Teilnahme in einer anderen Gruppe bzw. an einem anderen Ubungstermin
maglich.

Durchfiihrung und Bearbeitung der Ubung

Die Messgerate werden am Ubungsort ausgegeben, fiir die vollstandige und unbeschadigte
Rickgabe tragt die jeweilige Gruppe die Verantwortung.

Da im Feld Auswertungen vorgenommen werden mussen, sind Taschenrechner und Papier
bei der Ubung erforderlich.

Die Formulare fir die Messungen muss jede Gruppe selber aus dem Internet runterladen
und ausdrucken (www.rub.de/geodaesie/download).

Bei Gewitter wird die Ubung sofort unterbrochen, um Schutz in den naheliegenden Gebau-
den der RUB zu suchen. Regenwetter und Kélte sind keine Grinde fur eine Unterbrechung
der Ubung.

Die Mitarbeit bei den Ubungen wird sowie das Erreichen des Ubungsziels werden zur Festle-
gung der Note im Fach Vermessungskunde herangezogen.



Ubung 1: Bedienung von Totalstation, Nivellier, Rechtwinkelprisma und GPS

Aufgabenstellung

a) Mit der Totalstation sind 2 beliebige Ziele in der vorgegeben Zeit in moglichst vielen Voll-
satzen zu erfassen. Die Ablesungen erfolgen jeweils am Horizontal- und Vertikalkreis.

b) Der H6henunterschied zwischen zwei Lattenstandpunkten (Abstand ca. 50 m) ist von je-
dem Teilnehmer in einer Aufstellung mit dem Nivellier zu ermitteln. Vorher ist eine Nivel-
lierprobe nach Nabauer durchzufiuhren, um festzustellen, ob die Ziellinie horizontal ist.

c) In der Mitte der Basis von ¢ = 20 m ist mit dem Rechtwinkelprisma ein ca. 10 m seitlich
liegender Punkt aufzuwinkeln, d.h. der FuBpunkt F (s. Skizze) auf der Basis AB ist zu er-
mitteln.

d) Die Koordinaten eines Punktes sind mit einer GPS-Ausrustung zu bestimmen.

Anleitung zur Durchfiihrung

a) Nach einmaliger Aufstellung, Zentrierung und Horizontierung der Totalstation mif3t jeder
Teilnehmer mindestens einen Halbsatz. Nach jedem Vollsatz wird der Teilkreis um
(200/n) gon verstellt (n = Anzahl der Satze).

b) Jeder Teilnehmer ermittelt den Hohenunterschied aus Ruck- und Vorblick, so dal3 sich n
Werte fur Ah ergeben. Bei der vorhergehenden Nivellierprobe nach Nabauer sollen die
gemessenen und gerechneten Werte fir die Ablesung a4 (ohne Korrektur) gegeniiberge-
stellt werden.

c) Fur jeden Teilnehmer wird der seitlich liegende Punkt P verandert, wobei jedesmal die in
der Skizze bezeichneten Mal3e zu ermitteln sind.

d) Ein festvermarkter Bodenpunkt wird 4x mit 30 Sekunden zeitlichem Abstand bestimmt.

Ubungsrelevante Themen:

a) Bauteile einer Totalstation, Zentrierung und Horizontierung, Satzmessung in 2 Lagen, Feh-
lereinfliisse, Genauigkeit, Formularauswertung mit Verprobung, Anwendungsbeispiele

b) Bauteile eines Nivelliers, Mel3prinzipien, Meldvorgang, Fehlereinflisse, Formularauswer-
tung mit Verprobung, Anwendungsbeispiele

c) Funktion des Rechtwinkelprismas, Genauigkeit, Anwendungen

d) Bedeutung und Arbeitsweise von GPS, Alternativ-Systeme
Ziel der Ubung:

Saubere und vollstandige Auswertungn der Aufgabenstellungen im Formular.
Die mit GPS ermittelten Koordinaten sind auf der Riickseite des Formulars einzutragen.

Ubung 2a): Langenmessung

Aufgabenstellung
Die Horizontalentfernung zwischen zwei Punkten im Gelande ist zu bestimmen.

Anleitung und Durchfiihrung
a) Die 1. Langenmessung erfolgt mit einem Stahlmef3band in Staffelmessung mit Hin- und
Ruckmessung. Das Ergebnis muss sofort nach Beendigung der Messung vorliegen.

b) Die 2. Langenmessung erfolgt mittels eines elektronischen Tachymeters. Als Korrektion
wird die Hohenkorrektion Uber Zenitwinkel verlangt. Bei dieser Messung erfolgt zuséatzlich
eine trigonometrische Hohentbertragung zum Vergleich mit dem geometrischen Nivelle-
ment. Die 3. Messung erfolgt mit der GPS-Ausristung



c) Die 3. Messung erfolgt mit der GPS-Ausrustung.

Ubungsrelevante Themen:

a) Staffelmessung mit dem Stahlmef3band, Fehlereinflisse und notwendige Korrekturen,
Ausdehnungskoeffizient des Bandes,

b) Funktionsweise einer Totalstation, Einflisse von Temperatur und Luftdruck, Bestimmung
der Additionskonstanten der Totalstation

Ziel der Ubung:

Saubere und vollstandige Auswertung des Formulars.

Neben der gesuchten Strecke soll die Standardabweichung der Stahlbandmessung aus der
Differenz zwischen Hin- und Rickmessung berechnet werden sowie die Standardabwei-
chung aus den Abweichungen der beiden Stahlbandmessungen gegen den vorgegebenen
Sollwert aus der Messung mit der Totalstation. Auf3erdem sollen die aus der GPS-Messung
erhaltenen Koordinaten in Vergleichswerte fur Strecken und Hohenunterschied umgewandelt
werden.

Aus der Gegenuberstellung der drei Messverfahren soll erkannt werden, wie genau Mess-
band- und GPS-Messungen sind, da die elektronische Bestimmung mit Tachymeter Uberge-
ordnet genau ist.

Ubung 2b): Langsnivellement

Aufgabenstellung

Ausgehend von einem Hohenbolzen sind die Hohen der Punkte A und E in einem Schleifen-
nivellement zu ermtteln.

Anleitung und Durchfiihrung

Anfangspunkt sowie die Punkte A und E sind durch Vermessungsmarken vorgegeben. Als
groldte Zielweite fur das Nivellier sind 30 m einzuhalten. Die Differenz d zwischen Hin- und
Rucknivellement darf maximal 3 cm betragen.

Ubungsrelevante Themen:

Bauteile eines Nivelliers, MeRRverfahren, Einflu? von Erdkrimmung und Refraktion, Genauig-
keitsklassen, Auswertung des Formulars mit Verprobung

Ziel der Ubung
Saubere und vollstandige Auswertung des Formulars.

Berechnung des Ho6henunterschiedes, Angabe der mittleren Kilometerabweichung und Ver-
gleich des Hohenunterschiedes mit den vorherigen Messungen.

Bei der Statistik ist die mittlere km-Abweichung zu bestimmen, die Messung mit der Total-
station liefert keinen tbergeordnet genauen Wert fir AH. Die Differenz des Nivellements
zum Sollwert (Schleifenschlussabweichung) wird in der endgtltigen Berechnung stre-
ckenproportional verteilt.




Ubung 3: Polygonzug

Aufgabenstellung

Zur Angabe einer nicht sichtbaren Richtung zwischen zwei Punkten A und E ist im Gaul3-
Kriger-Koordinatensystem ein offener Polygonzug zu messen. Aus den ermittelten Koordina-
ten von E ist der Brechungswinkel f fiir die direkte Verbindung abzuleiten, der nach Beendi-
gung der Ubung durch Hochhalten eines Stabes tberpriift wird und mit seiner Differenz ge-
gen die Sollrichtung nach E die Querabweichung q ergibt.

Anleitung zur Durchfiihrung

Die Koordinaten des Punktes A werden mit GPS ermittelt, die des Fernziels F fur die
Anschlu3richtung sind unten angegeben. Die Brechungs- und Zenitwinkel werden in zwei
vollen Satzen gemessen, die Strecken je dreimal elektrooptisch als Schragstrecken.

Ubungsrelevante Themen:

Bauteile einer Totalstation, Aufstellung der Geréate, Zwangszentrierung, Mel3verfahren, Po-
lares Anhangen, Berechnung des Richtungswinkels, Formular Polygonzug, Messung mit
GPS

Ziel der Ubung:

Saubere und vollstadndige Auswertung des Formulars.

Neben der Bestimmung der Querabweichung am Endpunkt soll die Standardabweichung der
Horizontal- und Zenitwinkel aus Doppelbeobachtungen berechnet werden.

Koordinaten des Fernziels F: Y =2°87933,650 m : X =°00955,159 m

Ubung 4: Turmhohenbestimmung

Die Hohe eines Gebaudes der Ruhr-Universitat iber einem Bodenpunkt ist aus der Differenz
der NHN-HOhen des Gebaudes und eines Bodenpunktes zu ermitteln. Die NHN-HAhen sol-
len trigonometrisch mit einem horizontalen Hilfsdreieck bestimmt werden.

Anleitung und Durchfiihrung

Durch nivellitischen Anschluf3 an einen Festpunkt (H6henbolzen) sind die NHN-H6hen der
Kippachse der Totalstation in den Standpunkten des horizontalen Hilfsdreiecks und von da
aus die NHN-H6hen am Gebaude trigonometrisch zu bestimmen. Horizontal- und Zenitwinkel
werden in zwei vollen Satzen, die Strecke dreimal elektrooptisch gemessen.




Ubungsrelevante Themen:

Trigonometrische Hohenubertragung, Genauigkeit, Fehlereinflisse, Verfahren der Turmho-
henbestimmung, geometrische Verhaltnisse im Hilfsdreieck

Ziel der Ubunq:

Saubere und vollstdndige Auswertung des Formulars,
Neben der Berechnung der Hohen sollen

a) die Standardabweichung einer Einzelhdhe und des arithmetischen Mittels aus 2 wahr-
scheinlichen Abweichungen und

b) die Standardabweichungen der Horizontal- und Vertikalwinkelmessung aus Doppelbeo-
bachtungen

berechnet werden.

Ubung 5: Orthogonale Absteckung und polare Aufmessung

Aufgabenstellung

Ein Einfamilienhaus und ein Kreisbogen sind orthogonal abzustecken und polar aufzumes-
sen.

Anleitung zur Durchfiihrung
Von einer 30 m langen Geraden sind laut Skizze nach links das Einfamilienhaus und nach
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Ziel der Ubung:

Saubere und vollstdndige Auswertung des Formulars.

Berechnung der Absteckgenauigkeit aus den Differenzen der Sollimal3e gegen die Koordina-
ten aus der Polaraufnahme.

Berechnung der Strecken aus den GPS-Koordinaten und Vergleich mit den Strecken aus der
Tachymetermessung.



Ubung 6: Bauvermessung

Aufgabenstellung:

Ein Geb&ude mit den MalRen 10m x 8m ist orthogonal abzustecken und zunachst grob mit
Holzpfahlen zu vermarken. Auf den Képfen der Pfahle ist die Feinabsteckung des Gebaudes
vorzunehmen und mit kleinen Nageln zu sichern.

Die Hohen der Nagelkopfe sind mit einem Nivellier in Relation zu Eckpunkt 1 zu ermitteln.
Diese Werte sind mit denen zu vergleichen, die mit einem einfachen Rotationslaser, einer
einfachen Schlauchwaage, einem Ingenieurtachymeter und GPS erhalten werden.

Die Hausseiten und —diagonalen sind mit dem Handlaserentfernungsmesser zu tberprufen.
Dabei sind die ermittelten Hohenunterschiede zur Korrektur der Schragstrecken heranzuzie-
hen. Auch die Hausseiten und Diagonalen sind aus Tachymeter- und GPS-Messungen zum
Vergleich abzuleiten.

In der Rechtwinkelprobe sind die Winkel in den 4 Hausecken aus den Koordinaten der Ta-
chymeteraufnahmne zu berechnen und in Querabweichung fir eine 10 m-Strecke an-
zugeben.

Die Zielachsneigung des Rotationslasers ist nach der Methode Nabauer mit 10 m Punktab-
stand zu bestimmen und mit der Genauigkeitsangabe des Rotationslasers zu vergleichen.

Ziel der Ubung:

Saubere und vollstandige Auswertung des Formulars.
Kennenlernen des Umgangs mit einfachen Bauvermessungsgeraten und Beurteilung der
Einsatzmoglichkeiten durch den Vergleich mit konventionellen Geraten.
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